Chapitre 2
Fonctions usuelles
Logarithme :
|mm:fmmm
- In(ab) = In(a) + In(b)

ol

- In(gjzlna—lnb
b
- n(fja]=2n@)
- In(a”) =nin(a)
, — . — . In(x) _
lim In(X) =+oo| |limIn(X) =—co| |lim——==1
X - +00 Xx-0" x-1 x—=1

Si f est dérivable ena et f(a)# O alors f est dérivable en f(a) et ( f _1)' f(a)=

Avec f strictement monotone et continue

Exponentielle :
exp(x) = y @ x=In(y) f=In; f'=exp

1

On sais que : ( f _1)'(X) = => exp'(x):( In‘l)l (x)=

In'(exp(x)) "1
exp(x)

1
f(f (%)

=> exp'(x) = exp(x)

exp(a + b) = exp(a) x exp(b)
In(1) =0 et exp(0) = 1
exp@) _

exp@) exp@->b)

lim exp(x) = +o| lim exp(x) = 0llim exp)-1_y

X - +o0 x-0 X

n fois n fois

Pour nON exp)=exp(® ¥ * ...+ B expd expl Xx.. expd"

e e e

On prolonge dans R : exp(x) = e*

Logarithme de base a :

In x
|oga x)= m (In=log.)

C 1 . _
(log, (x)) s logo(1) = O

loga(xy) = loga(x) + loga(y)

Formule de changement de base
logy(x) = logp(a) x logd(x)
log, x=-log, x

a
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f'(a)
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Exponentielle de base a :
expq(x) = y © x = logq(y)
exp, (x)=€e"* >

In(exp, x))

log, (exp, )= x=""
na

xIn, =In(exp, (x))

exlna = expa (X)
expa(x) = Ina.expy(x) ; exp(0)=1 => &% = 1
expa(x+y) = expa(X) X expq(y)

1
exp, ()= ——
exp, (x)
In(a") = nin(a) <>a" = ™"@ = exp,(n)

On prolonge par notation exp,(x) = a*

Puissances :
P, X X

x? = "™ fonction indéfiniment dérivable

Dans I'étude de la fonction, il faut distinguer 3 cas :

a<0;0<as<l; az1l:laforme des courbes change. On regarde aussi la concavité par I'étude des variations de la

dérivée (par le signe de la dérivée seconde)
On peut aussi étudier la limite du taux d'accroissement

Comparaison logarithme/exponentielle et puissances

. Inx
lim —=0

X — +0o X

On revient a la définition du In.

lim(In X\)“xx* =0
x-0"
aX
lim — =+
X - +oo X

lim " xa* =0

X - —00

Fonctions hyperboliques
e—-e” e€+e”
ch: x—

sh: x—

ch'(x) = sh(x) sh'(x) = ch(x)
sh est impaire et ch est paire shO() = 0 ch(0) =1

jim S ey jim SO

X+ X X +00 X
ch’'(0)=sh(0)=0
sh'(0) = ch(0) =1

T:y=xest la fangente de shen O
sh(x)>xde0a +o et sh(x)<xde —0 d0.
= position de sh par rapport a sa tangente en O

ch?(x) - sh®(x) = 1
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_sh(® _é-1 ot =1 the(sy = L
th(x)_ch(x)_éx+1 ; th'(X) =1-th (X)_Chz(x)

Fonctions hyperboliques réciproques

1
- argsh(x) =y ® x = sh(y) sur R et argsh'(x)= e
1+x2

1
- argch(x) =y © x = ch(y) /\ sur [1;+oo[ et argch'(x)=
gch(x) =y 0) Msur [L ] et argen (= ———
- argth(x)=y © x=th(x) /N\sur]l;1[ et argth '(X):l_lx2

Fonctions circulaires directes
sin®(x) + cos?(x) = 1

sinXx
tanx=——

COSX

=1+ tan¥

sin'(x) = cos(x) . cos'(x)=-sin(x) ;. tan'x=
COS %

Formules trigonométriques :

cos@+b)= cosa cop— sim sil
sin(a+b)= cosa sinb+ sina co$®
cos@—b)= cosa cob+ sim sil
sin@a—b)=sinacosh— cox sifp
tana+ tarb
1-tana tarb

tan@+b)=

cosa cosb:%[ cost- b ¥ cost+ b]
. 1, . .
smacosb:E[ sin@— b} siné+ b))
sinasinb:%[ cos@- b ) cosg+ b))
sinp+sing= { sin?x cosp;—q}
sinp-sinq= cosp+q>< sinp_ q}
2 2

Ccosp-— cog=- % SiFP;—qX siFP;—q}

sSin 2x = 2sinx cox
COSX = cos%— sink= 4 2sin& 2co%2

X 1-t2 .
et avec t =tan—, cosx = o SINX=—— ;
2 1+t2 1+t2 1-t2

sin(x+ 77) = — sinx SIF— X ¥ SiX

. JT A TT
SINf X+— | = COSX Si — X|= COx%
( ZJ E3 j
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car sin est 27T périodique et impaire et cos est 27T périodique et paire tan est 77 périodique

COS(T+X)= ~ COX cosa= cop<=> {a =b[ 271
COS(T— X )= — COX a=-b[27]

T . _ _ a= b[27]
co{—+xj:— SInx sina = sinb<=>

2 a= - b[27]
Co{z—xj = sinx tana = tarb<=> a= t{ﬂ]

2

Fonctions circulaires réciproques

- arcsin(x) =y & x = sin(y) DXD[—l;l] ,DyD[—g ,]—g

OxO]-14 ,arcsin'k k= _t

V1+x2

sin(arcsin(x)) = x avec XD]—l;l[ et arcsin(sin(x)) est définie sur R

- arccos(x) =y ¢ x = cos(y) OxO[~1,1] ,OyO[ 0;77]

1
V1-x2

cos(arccos(x)) = x avec XD[—l;l] et arccos(cos(x)) est définie sur R

OxO[-11] ,arccos¥ ¥

- arctan(x) = y & x=tan(y) DXDR,DyD}—g;,—;{

OxOR,arctan'k

1+ x2
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