Chapitre 7
Les coniques

Foyer F ; Directrice D . excentricité e

I Généralités

Eadird P
Dans (F,i,] )(6 est la conique qui a pour équation polaire : I =————— ou P est le paramétre de la conique P = e.d
1+ecosd
@ 'x=d
Equation cartésienne : x>+ y?=e?(x+d)?
IT Parabole
estr=—9
1+ cosd
y=2px Siy=0 FiF/e . 0)
Equation réduite : y? = 2px
y=—2px Siy<0 .
2 /
, , - x(t) =—-tUR -
Représentation paramétrique : 2 !
y() = pt
Tangente a un point M :
T Yy = P(X+ Yo)
E[;' D x= P
2
ITT Ellipse
0<e<1
—n2
—+—-1 c=+a2-b? ;F(c;0): @ x—— e:E :F(-c;0); @ s x:—a
az b? a c

a>b>0 O est centre de symétrie de 8 (Ox) et (Oy) sont axes de symétrie.

x=0
Etude limitée sur
y=20
y=Db /1 =
) ) X(t) = acost t 1-uz . 2u
Représentation paramétrique : _ et avec U=tan— ; cost = ;sint =
y(t) =bsint 2 1+u? 1+u?
1-u?
X(u)=a
W=a

représen‘ra‘rion rationnelle.

y(u)=b

1+u?
AffiniTé or"rhogonale : /j \
S A
02 Al I' " :

€.X _+——1esTI|mage de € x2 +y? =

Fiiee: ;O 7 Fe: 0

" b

par l'affinité de base (O,i ), de rapport 2
BI
(€ est le cercle principal de I'ellipse. .
L0 x = [ i
Tangen're&ﬁenM:ﬁ+M=l ‘ _Ll;x=?
az b2
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IV Hyperbole

E>1;a>0:b>0
2 2 2 —n2
L—L:L c=+vaz+b?; F(c;O);@:X:i ; e:E ; F‘(-c;O);@’: X:—a
az b2 C a C
O centre de symétrie ; (Ox) et (Oy) sont axes de symétrie.
b —
Asymptotes: A:y=—X et A:y=—X
a a
S - {x(t) = ach(t) , {x(t) = —ach(t)
epreésentation parametrique : pourdl ;e pour dU ;
y(t) =bsh(t) y(t) = —bsh(t)

u

(W) :g[u—éj .
E

x(u) :g(u +1J I

Soit, pour SLE:

t
avec ULOJR* avec U= tanE

Tangente a 36 enM: o Yo _

az b2
La tangente est le bissectrice de FMF' i _at a2
Pet Q:intersectionde Tet A et de Tet A’ L‘ rx = -L"?f:?
M milieu de [PQ] °

V Définition bifocale

Soit Fet F'et FF' = 2¢
2 |MF - MF'| = 2a est une hyperbole de foyer F et F'

Et soit Fet F' et FF' = 2¢
2 MF + MF' = 2a est une ellipse de foyer F et F'

IV réduction
Dans R(O,i,]) : équation complete : I :ax2+ 2bxy +cy2+ X+ Ay +w= (

Equation presque réduite : Il existe un repére R'(O,1,J) dans lequel I a pour équation :

MAX2+ Y2+ 20X + 28Y + = C et Au =ac—Db? (Discriminant) (Changement de repére)

+ Siac-b?=0:T estdugenre parabole ou réunion de 2 droites ou une droite ou [

« Siac-b?>0: T estdugenre ellipse ou singleton ou cercle ou U
 Siac-b?<«0: I estdugenre hyperbole ou réunion de 2 droites

Centre de symétrie :

of

&(Xo, Yo)=0
Q de coordonnées : (xo ; Yo) tel que : (admis) o

- , =0

oy (% Yo)

Equation de la tangente en M (Xo : yo)

Dédoublement des termes :

T 1axx, +bx,y +bxy, +cyy, +u(x+Xg) +v(y+yg+w=0
of

Remarque : grad f |~

oy
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‘ %Yo

bx +cy +V) bx, =cy, =V

X ax+by+w +by, =u
Ox 2( y J ; grad f =(ax0 Yo J= 2 (vecteur normal a la tangente.
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