Chapitre 23
Matrices 2

I Changement de bases

Définition :

E un K ev de dimension p > 0

GU = (e, .., ep) ef GU = (e, .., €p) 2 bases de E

La matrice de passage de la base Ualabase U est la matrice notée Pq|q): = [F,‘J } UM, (K)

ou 0jOf1,...p}, ;=2 R &

p
i=1

Remarque : les colonnes de Py|||: sont formées des coordonnées des vecteurs de la houvelle base (ﬂl ') dans I'ancienne

base(GU).
e .. €
PUL. = P, Ble
P, .. PPJ. &

Pyuq: = matr fq 4 Ide Attention a l'ordre |
Py est inversible et (Py )™ = Py
Formule de changement de bases :

Propriété :
U- (e, .., ep) et U= (e'y, .., e}) 2 bases de E

b b X Xy
Soit xJE, X=) x§ =Y X' €, Onnote X=| i |et X'=| !
=1

i=1 '
X = Py X

Changement de matrice d'une application linéaire

Cas particulier : de E dans E, et dans les mémes bases, ona M’ = P MP On dit que les matrices M et M' sont

semblables.

IT Rang d'une matrice
Définition :

Soit ADc/V\an,p(K). On appelle rang de la matrice A, le réel noté rg(A), qui est le rang de la famille des colonnes de A

& - 8y Ay, a,

Si A=| | C = | ..C =| : | etrg(A)=rg(Ci, ..

ay anp ay anp

rg(f) = rg(A)
rg(A) < Min(n,p)

0 ADc/V\on,p (K) rg(A)=n < A inversible.
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Propriété :

e {DPDGLP(K) rg(A) =rg(AP)
" |0QUGL,(K) ; rg(@A) =rg(A)

ITI Opérations élémentaires
Soient (n,p) O(N/A0,1)2, a0 M, np(K) Cj j°™ colonne de A.

On apelle opération élémentaire sur les colonnes de A les transformations suivantes :

1) Echange de 2 colonnes (entre elles) Ci <-> Cj
i<k

P, est inversible et (ij)_l =P, AP, a pour effet d'échanger les colonnes j et k de A.

2) Remplacement d'une colonne Cj par aCj (o UK /{0} ) Cj €« aCj
]

N

0. = u:%c

0

D, , est inversible et (Dm)_1 =D , AD,, apoureffet de multiplier la colonne Cj par a.

0

1\\1

‘a

3) Remplacement d'une colonne Ck par ¢k + aCj( ] #K)Ck € Ck + aCj
k<]
1\1
Ti ko= 1™,

i -]
0 \1_

0

T.

ik estinversible et Tia) =T e AT,  »a pour effet de remplacer Ck par Ck + aCj

Les opérations élémentaires sur les colonnes s'obtiennent en multipliant A par P, , D, ,, T,, , a DROITE.

On obtient le méme travail sur les lignes en multipliant & GAUCHE.

rg(A) = rg(‘A)

Méthode de Gauss :

= Détermination du rang d'une matrice

On supprime les lignes/colonnes avec que des O

On peut échanger les lignes/colonnes

On multiplie C; par 1/a;; C; on se retrouve avec un 1 au coin haut/gauche. On étend aux autres colonnes pour trouver

que des O puis on recommence le travail sur la matrice avec n-1 p-1.
1 0
|"9(A) = '"Q(T) T=

X
Les colonnes de T forment une famille libre. rg(T) = nombre de colonne de T.
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