Chapitre 25
Calculs de primitives

On note de la méme maniére qu'une intégrale, mais on n'écrit pas les bornes :
F:l o R

Xij(x)jx

Onnote : | f(X)dx=g(x) +C(x)

On généralise dans C
On ne peut pas toujours exprimer les primitives en fonction des fonctions usuelles

Changement de variables :
f:l - Rcontinu ¢:[a;,8] - R C'sur [a;ﬂ]

¢([a; ,5]) Ul ona Lﬁ f (¢(X))¢'(X)dx = '[:((:)) f(u)du pour les intégrales !
On a posé U = ¢@(X)

Pour les primitives, on écrit : j f(#(¥)@'(x)dx = j f (U)du avec U = @(X)

Exemple :
1 1 1 X a
Ia+x2dx—gj—xj2dx On pose ﬁ—u et dx=+/a.du
1+ =
Ja
Jag 1 1 1 X
dot : — du=—= Arctan@u )+ C =— Arc tan C
a I1+u2 Ja 2 Ja %)Jr

Primitivation par partie :
siuv:il - R CsurI

I u'(X)v(x)dx = u(x)v(x) — I u(x)v'(x)dx

Exemple :

Iln(x)dxz Iu'(x)v(x)dxz xIn x—J.xxldx =xInx-x+C .
X sur R,

u(x) =x; v(x)=In(x)

Primitives usuelles :

Fonction f f(x) Primitive F F(x) Ensemble de validité
e X,O’DC ieax R
a
e CRO sh(X) R
SO ch(X) R
____________________ cos(X) SR
sin(x) -cos(x) R
RO ] In(ch(x)) R
t -1
an(x) nlcos(x)| R/{—+nﬂ,nDZ}
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—1 =1+th2x thex) R
_______________ OO
! rtanx fanx) R/{—+nﬂ,nDZ}
CosS %
X, a0R/7Z X7 J0; o]
____________________________________________________________________ At
x",nOZ{0;3 X" R’
USRS AEUUUURUR { b2 SRR U
x",nON Xt R
____________________________________________________________________ At
1 In|x| R’
X
1 Arctan(x) R
____________________ L X
1 lln 1+ X Argth(x) ]R/{—]_;]} 1-1:1]
1-x2 2 |1-x 5 5
1 Argsh(x) R
_____________________ L X
1 Arcsin(x) ]—1;
_____________________ L R
1 £Argeh(ex) ]—oo;l[ D]1;+oo[
x2-1 g=sgni)
Fonctions rationnelles :
. I L dx ; aldC ; nON
(x-a)"
o SinONA0,1},a01C
J~ 1 1 1
= - X
(x—a)" n-1 (x—-a)™
C:R-R
= SialR: C, six<a
= .
C, six>a
» sialC/R: CR-C
X—C
o Sin=1etalR
C:R-R
I 1 dx=In|x-a/+C avec C, six<a
(x-a)" > .
C, six>a
o Sinzlet alC/R
I 1 dx=I—1 _ =I—(X_a1)+la2 dx=I—(X_a1) +iazj—1 X
(x-a)" (x-a,)-ia, (X—a)?+a,? (x-a)?+a,? (x—ay?*+a,?
Voir ci dessous
a=a +ia,, (a,a,)IR?
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AX+ u 5
. ——dx A R>a# OnUN A< (
I(ax2+bx+c)” GuabecYIR® az OnON A

Fre étape :

2ua_,
2ax+b dX+I P/

A
0= 2o aroerey & N @irmerey

2°me étape :

. - . , b)Y A
On exprime le trindme sous forme canonique : ax2+bx+c=a X+2— -
a 4a

+
J‘;ndx :}J' 12 dx Puis changement de variable t(X) = 2ax+b
(ax2+bx+c) a b A NETAY
X  4a?

2a
dt
(L+t2y

Ainsi on se raméne a J‘

3°me étape :

calcul de .[ de proche en proche par partie.

@+t?y

Fonctions rationnelles en sin(x) et cos(x)
Icoé“ X sirt xdx
- Si m impaire : changement de variable : u = sin(x)

- Si nimpaire : changement de variable : u = cos(x)
- Si n est pair et m est pair : on linéarise

2
1-u? , 2u dx = du . , .
. Sl ; 1+u?2 => on se raméne a une fonction rationnelle
1+u? 1+u?

COSX =

Régle de Bioche :
a(X) = R(sinX, O Jix
¢ Si a(—X) =w(X) > u-=cos(x)
o Si WIm—X)=aw(X) & u-=sin(x)
o Si W+ X)=w(X) & u-=tan(x)

Raisonnement analogue avec les ch, sh et th

+
Fonctions rationnelles en x et ‘n/ x+b
cx+d
+
ad-bc#0 ; On effectue : u:n/ax b
cx+d

Fonctions rationnelles en x et vax2+bx+c
Cas particulier d'avant (si a = 0)

e s . ) b)Y A
On suppose a# 0 on écrit le trindme sous forme canonique ax?+bx+c=a X+£ -
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e 1°cas:a>0et A>0:

A
Changement de variable : X+£ = £Ch(t),t >0
2a] Z2a

e 2°™cas:a>0et A<O:
Changement de variable : (x+£j = ;Ash(t)
2a 2a

¢« 3 cas:a<Oet A>0:

Changement de variable : (X+£j = ﬂsin(t) to -2 —
2a 2a 2 2

Exemple : Avec ce quon a vu, on calcul la primitive : | (X) = I\/ X—=X2dx

I (X) = :—éarcsin(ZX - 1_16 sin(2arcsin®- 13)C On ne savait pas calculer avant.
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